KOHTPOJIb JE®@OPMAIIMUU U TEMIIEPATYPBI IIOJIMMEPHbIX
KOMITIO3UTOB BOJIOKOHHO-OIITUYECKUMHU JATYUKAMHU

© 2022 r. ®PenoroB Muxaua IOpbeBud, K.T.H., 4i.-kopp. PUA'*
L Poccuiickas unoicenepnas axademus (PHA), 125009, 2. Mockea, I'azemuwiii nep., 0. 9, cmp. 4
* - fedotovmyu@agmail.com, +7-909-691-12-88

[[Iupokoe mpUMEHEHUE MOJUMEPHBIX KOMITO3UTHBIX MaTtepuaiioB (IIKM) B pa3auvHbIX
OTpaCIISIX MPOMBIIIJICHHOCTH MPUBOIAUT K HEOOXOAMMOCTH COBEPIIICHCTBOBAHUS CYIIIECTBYIOIINX
U pPa3BUTHUS HOBBIX METOJIOB Hepazpymiaromero kKouTpomust (HK) u TexHudeckol NUarHOCTHKH.
Tak, IIKM, B 4acTHOCTHM YTJEKOMIIO3WTHI, HamOoJiee IeJIeCO00pa3HO MPUMEHSTh JJIA
U3TOTOBJICHUSI BHICOKOHAIPY)KEHHBIX U OTBETCTBEHHBIX aBHAIIMOHHBIX KOHCTPYKIIMM, TaKUX Kak
MaHENN KpbUIa, (PI03eNsHK, 2IEMEHTBI XBOCTOBOTO OIEPEHUS, MOTOTOHIONEI U T.11. BMecTe ¢ TeMm,
KaKIash KOHKPETHAass KOHCTPYKIMS B pEalbHBIX YCIOBUSAX OKCIUTyaTallid TOJBEpiKeHa
OJIHOBPEMEHHOMY BO3JICHCTBUIO KaK CHJIOBBIX Harpy3ok, Tak W TemmepaTyphl. B cBs3u ¢ 3Tum,
aKTyaJIbHBIM BOIpPOCOM siBJsieTcsl npumeHeHne MmetogoB HK, mo3Bonsromux ocymiecTBisTh
OJTHOBPEMEHHBIN KOHTPOJb 3THUX IMapamMeTpoB ¢ HEOOXOJUMOW TOYHOCTHIO. DTO TMO3BOJHUT B
nepcrekTuBe peanu3oBath cucreMy HK, oOecredynBaroniyl0 KOHTPOJIb HANPSHKEHHO-
TEMIEPATYPHOTO COCTOSIHUS KOHCTPYKIIMH B MPOIIECcCe IKCIUTyaTalliH, YTO MO3BOJIUT MEPEUTH OT
JKCITyaTallud MO 3alaHHOMY pecypcy K OHKCIUTyaTaluu MO0 (HaKTUYECKOMY TEXHHUYECKOMY
cocrossHuio. OnauM u3 Hambonee 3ddexTuBHBIXx MeromoB HK, mo3Bomstommx obecnednTthb
BO3MOXXHOCTh OJTHOBPEMEHHOTO KOHTPOJIS JedopMaIii U TeMIIepaTyphl SBISETCS ONMTUYECKUN
METO/I C UCIOJIb30BAHUEM BCTPOEHHBIX B KOMITIO3UTHYIO KOHCTPYKIIMIO BOJJOKOHHO-ONTHYECKUX
natunkoB (BOJI) Ha ocHOBe BOJMOKOHHBIX OparroBckux pemérok (BBP). Kak um3Bectno, BBP
MPEJICTaBISIET COOO0M CIOKHYIO MPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYPY, ChOPMHUpPOBAHHYIO HAa y4acTKe
BOJIOKOHHOTO cBeToBoa (BC) ¢ reomerpuieckoii JMHOM, kKak mpaBuiio oT 2 10 10 mm (puc.1).
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Puc.1 — Ctpykrypa BBP [1]
BBP ¢ nocrossHHBIM meprogoM A B COOTBETCTBHHU C YCJIOBHEM (Da30BOTO CHHXPOHHM3MA
(ycnoBue, Ipu KOTOPOM pean3yeTcs KOHCTPYKTUBHAS UHTEPPEPEHINs TIEKTPOMAarHUTHBIX BOJIH
TU(GparipoBaHHBIX Ha MITPUXAX PEIIETKH) OTPakaeT PaCIpOCTPaHSIONIeecs MO CepIALIEBUHE

U3JIy4YCHUE HA JJIUHE BOJIHBI [2]:
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Ag = 2N A, 1)

rae n, ~ 1,45 — sddexTuBHBIN MoKazaTens MpenoMieHus ocHOBHOM Moxasl BC; Ag_

pe3oHaHCHas niuHa BoJHBI BBP, koTOpas niis coBpeMEHHBIX CHCTEM M3MEpPEHUs, KaK MPaBUIIO,
Ha ocHoBe BBP naxomurcs B nuanazone 1,5-1,6 MkM.

B o0meM cimydae A, 3aBHCHT OT JIBYX IapaMeTpoB — Ae(GOpMalMy U TEMIIEPATypPbl, YTO

TI03BOJISICT MCIIOJIb30BATh TaKWE CUCTeMbI Ha mpakThke [3]. OCHOBHBIC METO/IbI, MOTCHIIHAIBHO
NPUMEHUMBIEC K PACCMaTPUBAEMO 3a1aue, NOAPOOHO onKcaHbl B [4].

Jlnsi IpoBeNeHUS YKCIIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEIOBAHUN 1O OJHOBPEMEHHOMY KOHTPOJIIO
nedopmaruun u temriepatypbl [IKM Obutl BIOpaH MeTON ABYX BOJIOKOH, 3aKJIIOYAIOIIMICS B
dbopmupoBannn BOJ[ Ha ocHOBe IBYX OJIM3KOpPACIONOKEeHHBIX pazHonerupoBanHbix BC ¢ BBP,
00J1aJaroIuX pa3InYHON YyBCTBUTEIBHOCTHIO K AehopMaIiy U TemnepaType, 1100 K OTHOMY U3
ATHX TApPaMETPOB, IPU ATOM 3HAYCHUS ehOpMalliy U TEMIIEPaTyphl OTHO3HAYHO ONPEACTSIOTCS

COOTHOIICHHUEM

el K Ahg/hg, ’ Ko 1_ Ky, —Kgy ' 0
T AXBZ/XBZ det‘K ) - I(E2 I(E1
r7ie € — OTHOCHUTENbHAs Aedopmarusi, OTH. ea.; 1 — temreparypa, °C; uHaekcs 1 u 2

obo3HauatoT xapakrepuctukn 1 m 2 BC coorBerctBenno;, K, mm/°C; K_, (Mxm/m)t -

ko3 durments uyBcTBUTENbHOCTH BO/I K Temneparype u nedopmaruu.

HcnbiTanus Ha pacTsbkeHUe Py OAHOBPEMEHHOM M3MEeHEeHUH TemnepaTtypsl oT 30 go 120
°C KOHCTPYKTHUBHO-TIOJJOOHBIX OOpa3LOB U3 YIJICKOMIIO3UTa HA OCHOBE CPEIHEMOIYJIHHOTO
yriepoaHoro xryra IMS65 24K u 3moOKCHAHOTO CBSI3YIOIIETO C HMHTEIPUPOBAHHON mMapoii
BosiokoH ¢ BOJI Ha ocnoBe BBP, chopmupoBannsix Ha BC SM1500P (sierupoBanue repmanuem)
n PS1250-1500 (merupoBanme OOpoM), TOKa3ajld, YTO TPEIJIOKCHHBIH METOJ KOHTPOJIS

obecreurBaeT TOYHOCTh U3MEPEHUs Temieparypsl ~ 2 °C, nedopmariuu ~ 60 MM/ M.
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	В общем случае  зависит от двух параметров – деформации и температуры, что позволяет использовать такие системы на практике [3]. Основные методы, потенциально применимые к рассматриваемо задаче, подробно описаны в [4].
	Для проведения экспериментальных исследований по одновременному контролю деформации и температуры ПКМ был выбран метод двух волокон, заключающийся в формировании ВОД на основе двух близкорасположенных разнолегированных ВС с ВБР, обладающих различной ч...
	где ( – относительная деформация, отн. ед.; T – температура,  C; индексы 1 и 2 обозначают характеристики 1 и 2 ВС соответственно; , пм/ C; , (мкм/м)-1 – коэффициенты чувствительности ВОД к температуре и деформации.
	Испытания на растяжение при одновременном изменении температуры от 30 до 120  C конструктивно-подобных образцов из углекомпозита на основе среднемодульного углеродного жгута IMS65 24K и эпоксидного связующего с интегрированной парой волокон с ВОД на о...

